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RUT-nefnd, samgénguraduneytid

1

Inngangur

AJ 6sk Verkefnisstjérnar um upplysingasamfélagid, RUT-nefndar, og
samgonguraduneytis hefur pessi skyrsla um flutningsgetu
fjarskiptakerfisins & Islandi verid tekin saman.

Mikil og or préun hefur verid i notkun margs konar fjaskiptapjénustu
hér &landi sidustu &rin, ekki sist a Internetinu. Af peim sdkum hafa
spurningar um pad hver burdargeta kerfisins er vaknad og hvort
astasda sé til ad hafa dhyggjur af proun peirra malahér alandi.

Med pessari skyrslu er aglunin ad kortlegga stéduna eins og han er nd
og benda a nokkrar leidir til lausnar & dkvednum afmoérkudum pattum.

Skyrslan byggir alestri fjdlmargra skyrslna, islenskra og erlendra,
upplysingadflun a Internetinu og vidraedum vid fjolda fyrirtakja og
einstaklinga.

Par sem margt af pvi sem kom fram i peim viétélum er trinadarmal,
m. a. af samkeppnisastaadum, er sjaldnast vitnad beint i einstaklinga
eda fyrirtaki i skyrdunni. Af sdmu éstaedum fengust ekki mikilvaegar
upplysingar, visad var til vidskiptaleyndar og samkeppni sastaaha.
Engu ad sidur gefur skyrslan géda mynd af pessu svidi hér alandi og
mati stjérnenda og sérfradinga a stédunni.

Pad sem kann ad reynast rangt eftir haft eda a annan hatt ekki i
samraami vio pad sem lesa ma Ur tilvisudum gégnum skrifast a hdfund
skyrslunnar. P4 ber og ad hafa i huga ad préun pessum malaflokki er
mj6g hrdd og pvi Ureldast upplysingar skjott.

Reykjavik, 4. jantar 2000

Halldor Kristjansson, verkfragdingur (halldor@tv.is)
Tolvu- og verkfragdi pjonustunni

2 Helstu nidurstéour

I skyrslunni er kortl6gd flutningsgeta fjarskiptakerfisins og greind
bandbreiddarporf fyrir staframa flutninga & naestu &rum, innanlands
sem til Gtlanda. Proun hefur verid mjog hrod a pessu svidi allt fra
arinu 1995 og eru engin merki um annad en ad han verdi ad minnsta
kosti jafnhrod a naestu arum.

Ekki er gert rad fyrir ad fjolgun notenda verdi eins mikil & nasstu
arum, og til pessa, en porf hvers og eins fyrir bandbreidd mun
vaxa.

Gert er rao fyrir aukningu & frambodi bandbreiddar ad minnsta
kosti i takt vid spar um porf fyrir kana a naestu arum.

Byggt & umsdgnum innlendra og erlendra adila er gert rad fyrir
pvi ad bandbrei ddarpdrffnotkun muni tvéfaldast a éri, neestu tvo
til prju arin hér alandi. Sama & vid um tenginguna vid
umheiminn. Reynist pag spaof lagar ma buast vid ad innan
farradraanni Cantat-3 ekki lengur porfum islendinga fyrir
bandbreidd til Gtlanda.

Mikilvasgt er ad millitengingar amilli heildsdluadilaaislandi séu
oOflugar, vegna innanlandsumferdar, svo og ad peim verdi skylt
ad tryggja varaleidir til Utlanda eda ad 6drum kosti ad gera
vidskiptavinum sinum grein fyrir pvi ad peir geti ordid
sambandslausir vio rof & Cantat-3.
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3 Skilgreiningar

3.1 Bandbreidd

| daglegu tali er oft ragt um ad menn hafi adgang ad akvedinni
bandbreidd. Hvad &tt er vid er ekki alltaf 1jost. bvi verdur sett fram hér

Sett hefur verid fram su stefna i fjarskiptaldgum ad 6l 16gheimili
alandinu hafi adgang ad 128 kbs ISDN tengingu eda igildi
hennar og a pviverki ad veralokid innan priggja éara. NU eru um
8% simnotenda med ISDN (128 kbs) en ekki er vitad um fjdlda
beirra sem tengjast med peim hadti vid Internetid. | ljosi peirrar
stefnu sem sett er fram i fjarskiptalogum er pvi spad ad meirihluti
heimilaverdi med ISDN tengingar vid Internetid innan farraéra.

Ljodeidaranet Landssimans teygir sig um alt land og tengist
flestum helstu péttbylisstédum landsins og mérgum smaari
stodum. A héfudborgarsvaadinu bydur islandssimi adgang ad
lj6sleidaraneti sem sidar kann ad verda Utvikkad. Adrir valkostir
eins og Orbylgjunet eru einnig i bodi & sama svadi. Dreifinetio er
pvi nokkud gott.

Nokkrum ahyggjum veldur ad island hefur adeins eina tengingu
vid umheiminn, Cantat-3 saestrenginn. Mikilvaagi tengingarinnar
hefur vaxio hratt alidnum arum og sifellt fleiri eru hadir
Internetsambandi til Gtlanda. Cantat 3 byggir a eldri taskni og er
fyrirséd ad hann muni ekki dugalengi enn midad vid spar um
aukningu bandbreiddar auk pess sem rekstrarkostnadur hans
stenst ekki samanburd vid nyjustu seestrengi. Adeins ein varaleid
er til stadar, um gervihnétt, sem & stundum getur tekid tima ad
koma aog er ad auki med mun meiri t6f en samband um
saestreng. bvi er naudsynlegt ad hyggja ni pegar ad 66rum
valkostum ekki sist ef einnig er litid til pess mikla 66ryggis sem
felst i pvi ad hafa adeins eina fasta tengingu til islands. | pvi
samhengi koma gervihnattakerfi vart til dita a nasstu arum og pvi
er mikilvaegt ad huga ad lagningu seestrengs til Evropu hvort sem
pad yrdi gert af [slendingum éa erlendur adili fenginn til
samstarfs. Vinna parf ad pvi ad um 6komna framtid verdi a. m. k.
prjér 6hadar leidir til Gtlanda, vegna éryggis, par af ein um
gervihnott.

Helsti hemill & aukna Internetnotkun er kostnadur og a pad jafnt
vid um heimili og fyrirtaki.Eftirspurn eftir bandbreidd kann pvi
a0 breytast hratt ef veruleg laskkun verdur a kostnadi. Gerama
rao fyrir a® med aukinni bandbreidd til notenda komi fram ymis
ny og bandbreiddarfrek pjénusta sem adur hefur ekki verio i
bodi.

Auk pess sem adgangu ad bandbreidd hefur ahrif & frambod
pjonustu er ljést ad mikill voxtur verdur i vidskiptum a
Internetinu. Spad er sj6foldun heimsvidskipta a Internetinu il
arsins 2002 borid saman vid &rid 1999. islendingar geta ordid afl
i alheimsvidskiptum & netinu og eiga ad adla sér stéran hlut par,
a m. k. ekki minni en hlutur islendinga er na i

al pj6davi dskiptum.

Fj6lmdrg hugtok eru notud vid umfjéllun um fjarskiptamal, ekki sist
netmal. Morg pessara hugtaka eru 6ljés almenningi og pvi er edlilegt
a0 skilgreina pau stuttlega i upphafi skyrslunnar.
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s vidmidun sem notud er i pessari skyrslu pegar radt enm
bandbreidd.

Bandbreidd er madikvardi aflutnings og/eda burdargetu sambanda
sem notud eru til fjarskipta.

Greitt er fyrir bandbreidd ymist eftir (hamarks-) flutningsgetu
tengingar eda eftir pvi magni sem flutt er. Stundum er notud blanda af
hvoru tveggja. Bandbreidd hefur pvi ahrif & kostnad notandans af
tengingunni.

Pannig er fyrirtaki sem hefur 2 Mbs tengingu vid Internetid e. t. v.
ekki ad nyta nema 5% af pessari bandbreidd, ad medaltali. Pad hefur
pa adgang ad 2 Mbs flutningsgetu (bandbreidd) en nytr ekki nemaum
100 kbs ad jafnadi.

3.1.1 Meelieining bandbreiddar

SU madieining sem notud er til pess ad mada bandbreidd er kollud
bitar & sekindu (b/s eda bs). Algengt er ad nota staari einingar eins og
kil dbita & sekindu (=1.024 bs), skammstafad kbs, megabita & sekindu
(1 Mbs = 1.024 kbs) eda gigabita a sekiindu (1 Ghs = 1.024 Mbs)

Algengar bandbreiddir eru t. d. 56 kbs, 64 kbs, 128 kbs, 256 kbs, 512
kbsog 2 Mbs.

3.1.2 Meelieining steerdar skjala

Eitt tolvutékn er 8 bitar, kallad badi (B). St eining er notud til pess a
mada staad skjala og magn pess sem flutt er med fjarskiptum. pPad er
algengt ad pessum tveimur einingum, kilébitar (kb) og kilbagi (kB)

sé ruglad saman i umfjéllun fjélmidla og amennings:

1MB=8Mb
1 MBs=8Mbs

Pannig parf a. m. k. 8 Mbs flutningsgetu til pess ad flytja eitt
Megabadi af gdgnum & einni seklndu.

3.1.3 Pbjoppun eykur magn pess sem flytja méa
Tolvutakar upplysingar (staframnar) hafai edli sinuinnifalda
umfremd, eda upplysingar sem strangt til tekid parf ekki til ad
innihaldio skili sér.
Sérstaklega a petta vid um stafraenar myne og hljodupplysingar. Af
peim stkum er haggt ad fjarlasgja pessar Opdrfu og endurteknu
upplysingar og endurskapa paa sidan aleidarenda.

betta er gert med hugbinadi sem ymist er i blnadinum par sem
upplysingarnar verdatil (og eru geymdar), eda i flutningsbinadinum.
Sidan er samsvarandi bdnadur sem tekur vid upplysingunum og
endurskapar pag (nasstum) i fyrri mynd.

I métsldum hafatil skamms tima verid notadar adferdir sem geta
bjappad gbgnin allt nidur i ¥4 af upprunalegri stad, viod bestu
adstagdur.

I hlj6d og myndvinnslu hefur tekist ad na fram miklu meiri pjéppun
svo nu er talid kleift ad senda §énvarpsmerki med fullum gasdum a 2
Mbs samskiptal inu.
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Mjog Or préun er & pessu svidi og pvi kann ad reynast mégulegt ad
nyta bandbreidd enn betur en nu er gert, pegar fram lidur.

3.2 Stafreenn flutningur

bar sem allt simakerfi landsins er ordid stafraant er ekki lengur geréur
greinarmunur a flutningi upplysinga, hvort sem paa voru upprunalega
hlj6d, mynd eda tolvugdgn. ba er haggt ad flytja ned stafrasum hati
eftir sbmu tengingunni.

Stafraann flutningur (e. digital) felur i sér ad upplysingum sem senda
skal er umbreytt yfir & tolvutaekt form (bita) adur en pagr eru sendar.
Ymist er pad gert i flutningsbinadinum sjafum eda pvi taki par sem
pag eroatil.

Adur var greinarmunur gerdur & annars vegar hlidraenum (e. anal og)
flutningi tals um simalinur, dreifingu sjonvarps og Utvarps um loftid
eda i strengjum og hins vegar tengingu télvublinadar med sima- og
leigulinum sem fluttu bod med stafreanum haetti

4 Adgangur ad flutningsgetu

Adgangur ad flutningsgetu, bandbreidd, er seldur af mérgum adilum
hér alandi svo og eru margar adferdir notadar til pess ad nyta sér
hana.

Til pasginda er peim sem selja adganginn skipt i tvo hdpa, heildsala og
smasala. Adeins eru prir heildsalar a bandbreidd hér alandi
samkvaamt skilgreiningunni: Intis, Islandssimi og Landssiminn.

Adrir sem seljal/veita adgang ad Internetinu teljast pvi smésalar.

Par sem stér hluti notkunarinnar byggist a Internetinu og s. k. TCP/IP
samskiptum verdur i framhaldinu fyrst og fremst midad vid pa notkun
p6 audvitad sé 6nnur notkun einnig til stadar.

Hér er t. d. &tt vid hefdbundna talsimanotkun sem er veigamikil i
pessu samhengi. Hins vegar er talid ad porfin fyrir bandbreidd vegna
hennar aukist adeins um 8% & &ri, naestu &rin, borid saman vid
tvofoldun (am.k.?) vegna netnotkunar og flutnings annarra stafraana
upplysinga, en tals".

bvi vegur talsimaumferdin ekki pungt i mati & porf fyrir aukna
bandbreidd & naestu &rum.

| pessum kafla er gefid yfirlityfir stéduna eins og hin er ng, hér &
landi.

4.1 Heildsala &tengingum vid Internetio

Hér alandi eru na prir adilar sem selja adgang ad bandbreidd &
Internetinu i heildsdlu®. i pvi felst ad salaer fyrst og fremst til
endurseljenda og storra vidskiptavina.

Framboo a I nternetbandbreidd 9. september 1999
Bandbreidd INtis........ccoeeeevievieiievee e 14 Mbs

! Spa Post- og fjarskiptastofununar, Gustav Arnar, 22. jali 1999.

2 Tali hf var gefinn kostur a® koma upplysingum & framfaai en svaradi
ekki éskum par um.
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Bandbreidd Landssimans ..........coevevvvveevieeneenn. 12 Mbs
Bandbreidd i9landssima.......c.coveeveeveeeeereereenennnn, 0Mbs
SaAMEAlS....coe e 26 Mbs

Liklegt er ad nytingarhlutfall bandbreiddarinnar hafi verid & bilinu 50-
60%?> sem pydir ad um 13 Mbs straumur hefu ad medaltali verid til
landsins. Bandbreiddarnotkun fra landinu hefur aid verid minni.

Nytingarhlutfall bandbreiddar segir til um pad hversu mikil
medal notkun er & bandbreiddinni.

Samband sem er med 50% medalnytingu getur t. d. verid nytt 90-
100% & dagtima en 5-10% & néttunni. bvi er edlilegt ad mida vio ad
bandbreiddarnyting fari i mestalagi i 50-60% ad medaltali til pess ad
neeg bandbreidd sé til ad maga & agstoppum.

Raunar eru margir sem telja petta of hétt hlutfall par sem toppalag a
sambandio er i of langan tima.

Frambod bandbreiddar til Gtlanda

Mbs

Intis Landssiminn islandssimi

09.9.1999 @ 12.12.1999

A lidnum vikum hefur frambod & bandbreidd til Gtlanda margfal dast
fra pvi sem var, vegna komu islandssima hf inn & markadinn en einnig
vegna pess ad Intis og Landssiminn hafa auki® bandbreidd sina, vegna
Internetsins, i 45 Mbs til Bandarikjanna:

Frambod & I nter netbandbreidd 12. desember 1999:

Intis (Internet & islandi hf) sem hefur lengst allra selt adgang
ad Internetinu hér alandi. Internettenging peirra er samtals
49 Mbs, par a 4 Mbstil Evropu og 45 Mbstil
Bandarikjanna.

Landssimi islands hf. Internettenging peirra er ni 45 Mbstil
Bandarikjanna.

islandssimi hf er med 45 Mbs tengingu til Bandarikjannaeins

og hinir tveir.
SAMLAIS...cee e 139 Mbs
Aukning frad 9. september 1999.........ccccvvveiennne 435%

3 Mat starfsmanna Internet & islandi hf
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A stuttum tima hefur frambodi® rimlega fimmfaldast, eda aukist um
rumlega 400%. Ljost var ad fyrirliggjandi bandbreidd var nytt ad pvi
marki sem skynsamlegt var (50-60%) og pvi edlilegt ad uppfaza
sambondin.

4.1.1 Aukin samkeppni til hagsbéta

Hin aukna samkeppni hefur leitt til 1akkads heil dsdluveds &
bandbreidd. I sumum tilvikum hefur laskkunin ordid 5660%. betta
hefur aftur leitt af sér laskkun til neytenda.

4.1.2 Mikilveegi millitenginga

Afar mikilvaggt er, fyrir innanlandsumferd, ad 6flugar millitengingar
séu amilli peirra adila sem bjoda tengingar ti Gtlanda svo stér hiuti
umferdar amilli islenskra Internetnotenda purfi ekki ad faraum
Bandarikin eda Evrépu.

4.2 Smésala atengingum vid Internetid

Fra upphafi Internetvasdingar hefur endursala tenginga vid Internetid
verid i héndum margra, smérra netveitna®, sem rutt hafa brautina &
pessu svidi.

AEvintyrid hofst arid 1994 med tilkomu veraldarvefsins, og fyrstu arin
fjolgadi peim adilum sem budu Internettengingar. A sidustu arum
hefur pessum fyrirtaskjum po farid fakkandi, pau hafa sameinast eda
verid innlimud i steari fyrirtaski.

Almennt fullyrda forsvarsmenn pessara fyrirtakja ad endursala
tenginga sé ekki ardbaa og pvi hafa pau flest bodid virdisaukandi
pjonustu af margvislegum toga.

4.2.1 Nytt atspil — breyttur markadur

| desember 1999 var pessum markadi umbylt meé (tspili banka og
simafyrirtakja sem bjoda hverjum sem vill 6keypis Internettengingu
og eflaust badast fleiri adilar, sem bjéda friatengingu, i hdpinn &dur er
langt um lidur.

Med pessu er fétunum ad likindum kippt undan starfsemi margra
peirra sem adallga hafa haft lifibraud sitt af sdlu Internettenginga og
préunin nina bendir eindregid til pess ad simafyrirtaskin2(eda 3?)
verdi rédandi a pessum markadi, beint eda dbeint, og stor hluti
einstaklinga muni nj6ta 6dyrrar Internettengingar med
[&gmarkspjonustu.

bessi “fria’ tenging verdur ad likindum greidd med millitengigjdldum
simafélaga (e.: interconnect fee), gjaldtoku fyrir alla adstod vio
notandann og auglysingum. ba mateljaliklegt ad samstarfsadilar
simafyrirtaskjanna greidi peim eitthvad fyrir vegnadbeins
auglysingagildis pess ad bj6da fria | nternettengingu.

O8ru mali mun gegna med flest (staari) fyrirtacki sem purfa meiri
pjonustu, oft floknari bunad til ad tengjast og gera meiri krofur til

* Netveita, Internetpjonustadili, e. ISP (Internet Service Provider)
® [slandssimi hf, Landssiminn hf og Tal hf(?)
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tengingarinnar, en einstaklingar. Pau munu afram greida gjold fyrir
adgang sinn®.

4.2.2 Svar netveitna er laekkun

| framhaldi af pessu Gtspili simafyrirtakjanna hafa netveitur lagkkad
verd til neytenda verulega. Ad nokkru leyti er petta mogulegt vegna
endurgreidslu Landssimans, til netveitna, a hluta simgjalda vegna
innhringinga en einnig vegna laskkunar heildsodluverds eins og &dur
getur.

4.2.3 Nytt stig Internetvaedingar

Med atburdum sidustu vikna méa telja vist ad islendingar séu komnir &
nytt stig Internetvaadingar par sem pjonustugjaldid sem askrifendur
greidafyrir ad tengjast, lakkar verulega eda er fellt nidur en
simaféldgin og netveiturnar reikna sér hluta af skrefagjaldi simans
sem tekjur asamt auglysingatekjum og pjonustugjdldum vegna
adstodar vid Internetnotendur.

4.2.4 Ekki gefid ad kostnadur laekki
Med pessu hefur kostnadur vegia | nternetnotkunar einstaklinga p6
liklega ekki laekkad mikid. Afram eru greidd skrefagjold til
simafyrirtaskja og hja mérgum er petta stor lidur i kostnadi vid
Internetnotkun. bjénusta/adstod sem &dur var innifalin i askrift ad
Internettengingu er N greidd sérstaklega og notendur verda
hugsanlega ad sadta sig vid auglysingar i margvislegu formi,
6umbedio.

Kostnadurinn vid Internettengingu hefur pvi fagrst til, hann er greiddur
med 6drum hadti en til pessa.

Engu ad sidur hefur petta vissulega vakid dhuga fleri & Internetinu og
staekkar ad |ikindum notendahdpinn.

5 Adgangur ad Internetinu

| pessum kafla eru teknar saman upplysingar um péa valkosti sem eru
fyrir hendi vid ad tengjast Internetinu jafnt a heimilum sem i
fyrirtagkjum.

5.1 Alpjonusta breytist
Med nyjum fjarskiptalégum’ er alpjénusta endurskilgreind sem svo
(sbr. 13. grein):

Til alpjénustu teljast m.a. talsimapjonusta, pjonusta vid fatlada eda
notendur med sérstakar pjodfélagsparfir og gagnaflutningspjénusta
med 128 Kb/s flutningsgetu sem notendur tengjast um heimtaugar
almenna talsimanetsins.

Ljost er ad med nyjum légum getur Post- og fjarskiptastof nun madt
svo fyrir ad rekstrarleyfishafi eda rekstrarleyfishafar skuli veita
alpjonustu & starfssvaadi sinu.

65, janGiar 2000 var tilkynnt um Tal-Internet, gjaldfria
Internetpjénustu an gjaldtoku fyrir simapjonustu,

" http://www.althingi.is/altext/125/5/0525.html
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I reynd pyadir petta ad oll |6gheimili i landinu munugr fram saekir,
eigarétt aad minnsta kosti 128 kbs ISDN sambandi eda igildi pess, til
gagnaflutnings. Hér er markvert nymadi a ferd sem getur haft mikla
pydingu fyrir blsetu, atvinnuuppbyggingu og lifskjor i landinu.

5.2 Tengingar heimila og smeerri fyrirteekja

Margar adferdir/leidir eru til pess ad tengjast Internetinu. |
meginatridum flokkast paa i adferdir sem (vegna kostnadar) fremur
henta heimilum og einstaklingum annars vegar og fremur fyrirtaskjum
hins vegar. Ekki er p6 haggt ad gera svo afdréttarlausan granarmun ad
ekki skarist valkostir fyrirtagkja og heimila.

| pessum kafla, og peim naesta, verdur leitast vid ad fjalla um pessar
tengiadferdir almennum oréum.

Frambod & bandbreidd

153
140
128
115
102
89
76
64
51
38
25
12

Motold ISDN ADSL

5.2.1 Métold

Notkun hefébundinna métalda (e.: modem) er liklega st leid sem
langstearstur hluti einstaklinga notar til pess ad tengjast Internetinu.
Proun hefdbundinna métalda virdist nd komin alokastig (m. a. vegna
samkeppni frd ISDN(kafli 5.2.2) og DSL (kafli 5.2.3)) og hefur
hamarksflutningsgetan (-hradinn) stadnaamst um sinn vid 56 kbs il
notandans, en laggri til netveitunnar. Adrir algengir motaldshradar eru
28,8 kbs og 33,6 kbs.

Pessi hradi er engan veginn fullnaggjandi til pess ad nota beinar hlj6é
og §onvarpsitsendingar a I nternetinu nema sem ahugaverda kynningu
apvi sem hagyt er ad gera. Langt er fra ad sdmu hljéé og myndgaedi
naist eins og i Gtvarpi edai gonvarpi, prétt fyrir mikla préun i
bjoppunartaekni (e.: compression sbr. kafli3.1.3).

Engu ad sidur er & pad ad lita, prétt fyrir adra valkosti, ad langflestir
islenskir Internetnotendur nota pennan samskiptamata.

ISDN

Landssiminn hefur nd bodid ISDN (Integrated Services Digital
Network) simalinur um nokkurt skei®d og adrir eru ad komainn &

14



Verkefnisstjorn um upplysingasamfélagid Stafraent island

RUT-nefnd, samgénguraduneytid

5221

markadinn. Um 8% simnotenda eru ni med ISDN Iinur®, um ¥ peirra
eru a héféuborgarsvasinu.

Med ISDN métdldum mé n& samskiptahrada sem er 64 eda 128 kbs’ i
baoar attir. Med dlikri tengingu verdur méttaka beinna
hljéoutsendinga med vidunandi gasdum klef en myndgasdi i beinum

g 6nvarpsutsendingum, pé betri séu en med hefdbundnu métaldi, engu
a0 siour ekki vidunandi.

Rétt er ad vekja athygli apvi ad ISDN er adeins haegt ad koma vid par
sem fjarlaegd notanda fra simstéd er ekki meiri en 5,5 kmt® nema
sérstakar radstafanir séu geroar.

Landssiminn hefur haft til reynslu magnarabtinad sem leyfir ISDN
flutning & linum umfram 5,5 km ad lengd. begar petta er ritad er ekki
lj6st hversu langar vegalengdir er haggt ad briiaen 1622 km virdast
vera raunhad vidmidun.

ISDN & heimili utan neersveaeda simstodva

Landssiminn hefur unnid mat & hversu moérg heimili eru utan svada
par sem i dag er unnt ad bj6éda upp a | SDNtengingar. Nidurstada
peirrar datlunar er ad um sé ad raeda-8000 heimili i dreifdustu
byggdum landsins. Landssiminn hyggst hrada | SDN-vasdingu pessara
heimila, en ljést er ad kostnadur mun leika & hundrudum milljona og
datlad er ad pad taki u.p.b. prja &r ad Ijuka verkint

5.2.3 DSL

NG aallra sidust manudum hefur s. k. DSL (Digital Subscriber Line)
taskni verid ad né Utbrédslu erlendis. Notadar eru hefdbundnar
simalinur notenda eda | SDN og med sérstakri taskni er haggt ad na
burdargetu sem er mun meiri en &dur hefur pekkst.

Meginkostur takninnar, auk pess ad vera hradvirk adferd til tengingar,
felst i pvi ad notandinn er siengdur en getur notad simann 6had
notkun DSL sambandsins.

Taknin er hins vegar enn i préun og hefur akvednar takmarkanir. Hér
verdur getid takmarkana sem mida vido ADSL (Asynchronous DSL):

Nokkrar takmarkanir ADSL taskninnar:

Vegna edlis takninnar er flutnirgshradi mjog hadur fjarlasgd
notandans fra simst6d. Ekki er talid raunhaeft ad brda lengri
fjarlasgé en 5 km. Medallengd heimtauga L andssimans er um
3km*.

8 Landssimi islands hf

9 vakin er athygli 4 pvi ad i ISDN kerfinu er bandbreidd madd med
60rum hadti en almennt tidkast. Pannig er 1 kbs=1.000 bsi ISDN en
1.024 bs ella. betta veldur sméavaagilegri skekkju i samanburdi vid
adra valkosti.

1% Heimild: www.ralphb.net/| SDN/defs.html
1 Heimild: Landssimi islands hf

12 A prigjaptsund heimilai dreifbyli eru lengraen 5 km fra naestu
simst60.
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5231

5.2.3.2

5.2.3.3

Mesti hradi, 8 Mbs neest adeins ef heimtaug er nokkur
hundrud metrar.

Vegna hagtu & truflunum er talid & ekki sé raunhadt ad
meira en 20-30% heimtauga i sama kapli séu med DSL
samskiptum. Petta er p6 umdeilt atridi og i raun ekki vitad
nakvaamlega hver morkin eru. bar sem mikil umfremd er i
kapli (100%) mé blast vid ad 40-60% notenda geti nytt sér
DSL (par ®m adeins 50% lina eru nyttar).

Sérstakur blnadur er naudsynlegur hja notandartil pess ad
nyta pessa taskni.

Af pessum sbkum, og vegna kostnadar*®, munu ekki allir notendur
geta notid adgangs ad slikum linum og heimili i dreifdustu byggdum
landsins munu flest, vegna fjarlaggdar fra simst6d, ekki getafengio
slika tengingu midad vid dbreyttar forsendur (sbr. kafla’5.2.2).

ADSL

ADSL (Asynchronous Digital Subscriber Line)' er st taskni sem
Landssiminn hefur nd hrint Gr vér og munu vaaanlega adrir fylgja i
kjolfario, fljétlegaanyju ari.

ADSL getur, frailega sé0, flutt allt ad 8 Mbs i adra éttina (til
notandans) eins og &dur getur, en minna i hina attina. Raunhagt mun
veraad flytja 1-2 Mbs. 2 Mbs bandbreidd er naagileg til pess ad flyja
gonvarpsmerki med sjénvarpsgadum fyrir tilstilli nyjustu

bj 6ppunartagkni.

Kostnadur vid slika tengingu er nokkud hér en apad er ad litaad hann
er 6hadur tengitima® svo |iklegt verdur ad telja ad fyrirtai og
heimili, sem nota Internetid mikid, muni fa sér slikt samband.

Aukio frambod bandfrekrar pjonustu

Tilkoma ADSL tenginga mun breyta forsendum margra sem nd verda
sitengdir med tiltdlulega mikla bandbreidd. Liklegt er ad frambod &
margs konar pjonustu fyrir slika notendur muni aukast vegna pess.

VDSL
Verio er ad préa annad afbrigdi DSL takninnar, VDSL, sem hefur

hémarksbandbreidd 52 Mbs yfir mjog stuttar vegalengdir'®. VDSL er
enn &tilraunastigi og pvi ekki fullreynt hver takmork VDSL verda.

Talid er ad VDSL sé endapunkturinn i proun peirrar teekni s nytir
(kopar) heimataug til almennra notenda. Oll frekari préun muni
byggja aljédeidaraheimtaug (e.: fiber), edaigildi hennar.

13V efsidan www.simi.is/verdskra/heimili/adsl.htm synir verdskré
Landssimans fyrir slika pjonustu.

14 ADSL upplysingasida: www.adsl.com
15 54 gjaldskré Landssimans: www.simi.is/verdskra/heimili/adsl.htm

16 Nokkur hundrud metra og |jésleidaratenging milli simstédvar og
tengikassa ndlaggt notanda.
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5.2.4 Breidbandio

baa adferdir sem reeddar hafa verid i koflunum hér Aundans.2.1,
5.2.20g5.2.3.1 midaalar vido ad “lina” s amilli netveitu og notanda
0g enginn annar ad nota hana a sama tima.

Til eru adrar adferdir sem byggjast a pvi ad margir samnyti sdmu
“linuna’. Daami um slika adferd er gagnaflutningur a kapalkerfum
med kapal métoldum (e.: cable modems) sem vida er farid ad bj6da,
Svo og adgangur um 6rbylgjunet.

P4 samnyta margir sdmu bandbreiddina sem getur um eda yfir 30
Mbs. Eftir fjolda notenda getur samskiptahradinn pvi verid mikill, &a
litill eftir pvi hversu margir eru ad nota sambandid samtimis.

A lidnum arum hefur verid unnid ad lagningu breidbands inn & heimili
i landinu. Gert er r&d fyrir pvi ad innan 57 &ra verdi Breidbandid
komid inn a 80% heimila i landinu.

Breiobandid hefur til pessa fyrst og fremst verid notad til dreifingar &
gonvarps- og Utvarpsefni en einnig hefur verid ragt um Internetnotkun
og gagnaflutning til lengri tima.

Hasgt er ad f4 einétta tilraunatengingu vid Internetid”’. Tengingin er pa
annars vegar vid Breidbandid (gbgn til notanda) og hins vegar eftir
hefdbundnum leidum (gégn fra notanda). Unnid er ad pvi ad koma &
tviatta tengingu en ekki liggur fyrir hvenaa pessi pjénusta verdur i
bodi.

Sett er fram st skodun ad Breidbandid muni ekki skipta skdpum a
naestu aum vardandi adgang ad bandbreidd til t6lvusamskipta.

5.2.5 Flutningur t6lvuboda eftir raforkustrengjum
Fyrirtaki i eigu Orkuveitu Reykjavikur, Lina.net, kynnti pa aglun
sina, snemmaaarinu 1999, ad bjdda flutning télvuboda um rafstrengi.
Skémmu sidar var samstarfsfyrirtaeki peirralagt nidur par sem
adstandendur pess toldu pessa takni ekki naegilega préada né heldur
ad markadur vagi fyrir hendi (ekki samkeppnishad).

6. jantar 2000 birtist svo frétt um samstarf Linu.nets vid Siemens og
Ascom um Gtfaarslu lausna viéflutning t6lvuboda um rafstrengi.

Ekki er lagt mat a hvort pessi valkostur verdi bodinn hér (eda annars
stadar) a nasstu &rum, en margir hafa efasemdir um samkeppnishae ni
tagkninnar.

5.2.6 Samantekt um tengingu heimila og smeerri fyrirteekja

Af ofangreindu maljost vera ad heimili og sum fyrirtaski munu enn
um sinn (M. a. vegna kostnadar) adeins eiga moguleikad 1 —2 Mbs
ADSL tengingu, ad hamarki, vid Internetid og pa adeins hluti peirra,
par til lagdar verda ljosleidaraheimtaugar (e.: fiber), eda sambaailegar
heimtaugar, inn & hvert heimili landsins.

Langstagstur hluti notenda & heimilum er enn ad nota hefobundin
motdld og mun gera & naestu arum. Notkun & 1SDN mun aukast og pvi
verdur stagrsti hluti notenda med tengihrada vid Internetid sem er 56
kbs (eda minni) eda 64/128 kbs og flutningsgetan i samraami vio pad.

7 Gjaldskra www.simnet.is/thjonusta/verd.php3
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5.3 Tengingar fyrirtaekja og steerri notenda

Eins og &dur er getid geta fyrirtaki (pau smaatri a. m. k.) notfeat sér
samskonar leidir til pess ad tengjast Internetinu og einstaklingar.
Staari fyrirtaeki hafa meiri porfyrir rekstrardryggi og bandbreidd en
flestar paar adferdir sem taldar eru i kafl&.2 gefa. Hér verdur pvi beet
vid lysingu & peim kostum sem adallega eiga vid staari notendur.

5.3.1 Leigulinur

Morg fyrirtaki nota fastlinutengingarum s. k. leigulinur til pess ad fa
bandbreidd. Linurnar eru ymist amilli skyldra, eda 6skyldra, adila.

i bodi er bandbreidd allt ad 2 Mbs &leigulinum.

Med nylegri gjaldskra Landssimans hefur kostnadur vid leigulinur
breyst pannig ad paa eru ordonar mun dwri i péttbyli, en &dur var, en
odyrari &milli byggdarlaga.

Pa gerdist pad einnig med tilkomu gjaldskrarinnar ad verdid tekur
minna mid af flutningsgetu (bandbreidd) en &3ur. bvi er nG minni
tilkostnadur vio ad auka bandbreidd en adur var a pessari tegurd af
tengingum.

5.3.2 Orbylgjunet
Fyrirtaki getatengst sin amilli med pvi ad setja upp 6rbylgjusenda.
Slik sambond hafa takmarkad draegi sem midast vid ad “sjonlina’ s¢ a
milli loftneta og er had sendistyrk. Kostnadur vid slik sambdnd hefur
laskkad alionum drumog aefleiri byggja upp eigin net med pessum
hadti i stad pess ad nota leigulinur eda annars konar sambond.
Nokkur fyrirtaekit® bj6da einnig adgang ad dreifinetum & hofud-
borgarsvasdinu sem nota 6rbylgjusambond. Heildarflutningsgeta slikra
neta er takmorkug, t. d. vio 155 Mbs, sem margir sameinast um.

- ——

Hafnarfirourfeb'00 o s "Gur abcer feb '00
Mynd: LoftNet Skyrr og astlanir um uppbyggingu pess.

Ekki er vitad um atlanir pessara fyrirtagkja um ad vikka netin Gt fyrir
hofduborgarsvasdid enda mun pad kostnadarsamt.

8 M. a Skyrr hf og Gagnaveitan hf
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5.3.3 ATM og Frame Relay
Frame Relay pjonustal andssimans tryggir notandanum ékvedna
bandbreidd sem i dag er allt ad 2 Mbs. Gjaldid fer eftir pvi hversu hétt
hlutfall af bandbreiddinni er tryggt en er ad morgu leyti mjég
hagstasdur kostur'®.

Siglufjordur

Saudarkrékur

Akureyri Egilsstadn

—I Heskaupsstadur i

Hafnarfiordur

Ml —
—™N

Lsh. Hvolsvallur

L| Hafn |
Seifoss WVestmannaey jar

Raudard

|:| Afangil
I:I Afangi?2 Patreksfiérour

rkishélmur

Alranes

Mynd: Myndin synir Gtbreidslu ATM netsins & i slandi .

ATM taknin leyfir tengingu amilli adila (4ljosleidara) sem er alt ad
2, 10, 100 eda 155 Mbs. Greitt er bandviddargjald sem had er
notkun?*,

Pessi net nota basdi |jésleidaranet (hring) Landssimans sem hefur
mikla burdargetu, edaum 2,5 Gbs.

islandssimi hf bydur einnig fram FrameRelay og ATM pjonustu &
hofduborgarsvaadinu og stefnir & ad bjoda hana a Akureyri, arid 2000,
oge.t. v. vidar.

| bodi er FrameRelay tenging med alt ad 2 Mbs flutningsgetu og
ATM med alt ad 620 Mbs ad sdgn starfsmanna |slandssima hf.

5.3.4 Tenging um gervihnetti

Einn adila er vitad um, hér alandi, sem hefur 2 Mbs tengingu um
gervihnétt. Slikar tengingar gegtu ordid valkostur i framtidinni en
oftast naa eru pag eindtta, p. e. til notandans, en hann sendir gégn fra
sér um jarobundnari leidir. P6 er petta ekki einhlitt.

19 Gjaldskrafyrir Frame Relay:
www.simi.is‘geymalverdskra_old/frame_relay.htm

2 Myndin er gefur jafnframt nokkud g6da mynd af pvi hvar adgangur
er ad |jésleidaranum.

?! Gjaldskra Landssimans:
www.simi.is/geymalverdskra old/ATM.htm

19



Stafraant island

Verkefnisstjérn um upplysingasamfélagid
RUT-nefnd og samgonguraduneytio

5.34.1

5.34.2

5.343

Stadbundnir gervihnettir

S& adili sem nefndur er hér & undan notar stadbundinn gervihnétt (e.
geostationary) sem er hétt yfir midbaug.

Onnur notkun stadbundinna gervihnattasambanda er sem bakhjarl
(varaleid) fyrir jardbundin sambond s. s. seestrengi. bekktast slikra
kerfaer Intelsat sem spannar staarstan hluta jardarinnar. Landssimi
islands hf er einn eigenda pess kerfis med 0,149% hiut.

Tof (Latency) er vandamal

Einn megindkostur sambanda um stadbundna gervihnetti er tof (e.
latency)®* sem er um 500-600 ms (=0,5-0,6 sek). T6fin stafar fyrst og
fremst af vegalengdinni amilli tveggja“enda’ sem er um 80.000 km.
Sum samskipti kalla&tugi skilaboda adur en raunveruleg gogn fara
um hnéttinn. Ef skilabodin eru 20 er lagmarkstéf um 10 sek sem er
allt of langur timi.

Tof i jarobundnum sambondum er innan vid 1/10 af téf { sambondum
um stadbundna gervihnetti og tof i 1agfleygum gervihnattakerfum er
um 1/5 af tofinni i stadbundnum gervihnéttum.

Lagfleyg gervihnattakerfi

Margir hafalitio til 1agfleygra gervihnattasimkerfa sem
framtidarlausnar fyrir flutning gagna par sem ekki er adgangur ad
6dyrum samskiptaleidum. Kerfi fyrirtakisins Iridiunt® er eina slika
kerfid, sem spannar allan heiminn, og er i “amennri” notkun.

Mikil umrasda hefur ordid umTeledesic® kerfid, fra samnefndu
fyrirtaki, sem markadsfagir pad sem Internetn-the-Sky. Um er ad
rada brei dbandskerfi.

Bandbreidd i kerfinu getur verio alt ad 64 Mbstil notandaog allt ad 2
Mbs fré notanda og pad mun spanna 100% mannkyns med 288
gervihndttum. EkKi er vitad (hvort og) hvenaa (2004 samkvaamt
vefsidu fyrirtakising) kerfid verdur tekid i notkun.

Ljost er ad dlik kerfi munu eiga erfitt med ad keppa vid flest
jarobundin kerfi, adallega vegna kostnadar. Engu ad sidur er parnaum
valkost ad raagi sem vert er ad fylgjast med.

5.3.5 Samantekt um tengingu fyrirtaekja og steerri notenda

Fyrirtaskjum stendur til boda bandbreidd sem er alt ad 155 (620) Mbs
aviorédanlegu verdi. bad er po |jost ad fa fyrirtaki hafa raunverulega
porf fyrir slika bandbreidd nd, tvad sem sidar kann ad verda.

Mrg staarstu fyrirtaskin eru “adeins’ med 2 Mbs tengingar sem eru
med mj6g lagum nytingarstudli (2-5%) i flestum tilvikum.

Ekki er gert rad fyrir pvi ad gagnasambond um gervihnetti verdi
almennt notud a naestu arum af astaadum sentaldar eru hér & undan.

22 gja grein um tof: www.tel edesi c.com/tech/latency.html
% gja nanar www.iridium.com

24 §j& nanar www.teledesic.com
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6 Island i alpjodaumhverfi

Netumferd til Utlanda er ad aukast og hefur um pad bil tvéfaldast a éri,
sidustu ar. bPessi umferd er i vaxandi madi ad skila auknum tekjum i
pjo6darbuio, beint og ébeint.

pr&un hurdargety 3 o0tlandasamnandi [MTI15

Lank

LOG Bitar-azehk

k i I i i I I L I I I i i I I
1387 LDEE 1985 139@ LE3] 1938 L9393 1954 1333 LS5 1957 1338 LTSD COeR Zes)

Mynd: bréun burdargetu & Gtlandasambandi I ntis

Ef netsamband til landsins er ekki fullnaggjandi leita fyrirtaki annad
med vistun vefja (sem er 6heppilegt) og einnig, i einhverjum madi,
med pa pjénustu sem tengist vefnum.

Sérstaklega er 6flugt og 6ruggt netsamband mikilvagt fyrir
ferdapjénustuna sem i vaxandi madi byggir kynningar og
sOlustarfsemi sinaa vefnum, jafnvel ad pvi marki ad reiknamed ad dll
aukning i sdlu® verdi & Internetinu.

Pa eru 6flugar og gédar tengingar mikilvaagar vegna Ort staskkandi
markadar fyrir pjdustu og hugbinad islenskra hugvitsfyrirtasja.

Rétt er ad vekja athygli a peirri sérstéou Gtlandasambanda ad umferd
hingad er greidd af Islendingum par sem vid leggjum til linunatil
landsins. bvi verdur st spurning deitin hvort pad sé hlutverk
stjérnvalda ad tryggja 6flugar samgongur a pessu svidi med
einhverjum hatti, likt og siglinga og flugleidir til landsins?

6.1 Utlandasamboénd

Lengi var Landssimi islands hf, og forverar hans, eini adilinn sem éti
sambond til Gtlanda og seldi adgang ad peim. Stjérn fyritakisins leit
apad sem skyldu sina ad koma upp og reka slik sambond til pess ad
sinna porf markadarins.

NU eru fleiri adilar sem bjoda sambond til (tlanda og ma nefna Intis hf
(sem reyndar leigir af Landssimanum) og Islandssima hf sem nylega
hefur baesti hopinn (notar sama streng og Landssiminn).

% Flugleidir
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Stada Landssimans er pvi breytt auk pess sem fjarhagsleg afkoma
slikra sambanda er ekki jafn trygg og pegar Landssiminn sat einn ad
peim.

Liklegt mateljaad a nasstu arum muni peim adilum fjélga sem kaupa
slik sambond til og fra landinu millilidalaust annad hvort i
saestreng(jum) eda um gervihnetti. Vitad er ad islandssimi & kauprétt a
2*155 Mbs sambandi i Cantat.

6.1.1 Seestrengir

Sem stendur er adeins einn strengur sem liggur til islands, Cantat 3.
Hann er i eigu Landssima islands hf og fleiri adila. Logd er lykkjaa
leid kapalsins, yfir Atlantshafi®, og han tekin aland i

V estmannaeyjum.

Heildarflutningsgeta kapalsins er 2,5 Gbs (=2.500 Mbs). Sem stendur
hefur Landssiminn til radstéfunar 2* 155 Mbs i kaplinum auk pess €m
Islandssimi hefur 45 Mbs.

Par sem adeins er um einn streng ad ragda er Oryggi gagnasambanda
vid Island mjég itid sem er mjog alvarlegt par sem vaxandi hluti
alpjodavidskipta okkar byggir & honum, eins og &dur sagoi.

Varaeidir eru adeins um stadbundna gervihnetti sem eru yfir
midbaug (e.: Geostationary). Slik sambénd eru ekki eins hradvirk
og um sasstreng jafnvel po naggileg bandbreidd sé til stadar (5a
umfjollun um tof i kafla 5.3.4.2).

Cantat-3 byggir aeldri takni med mérgum mognurum aleidinni
yfir hafid. Slikur strengur er liklegri til ad bila heldur en nyrri
strengir med faari, eda engum, moégnurum. Pavar stofnkostnadur
hans mun haari en nd er vid nyja strengi. Af pessum sdkum
verdur rekstrarkostnadur hans meiri og rekstraréryggi minna.
Eftir pvi sem umferd fagist af honum yfir & adra, 6dyrari strengi,
kann s stada ad koma upp ad islendingar verdi einu notendur
strengsins og beri allan punga af rekstri hans.

Adrir eigendur strengsins vita sem er ad vid erum algerlega had
pessum streng um tengingar vid Gtlénd og pvi ma agla ad hann sé
okkur dyrari en ella. bvi er mikilvaggt ad skapa métvaggi vid
hann.

Nyjum sasstrengjakerfum sem spanna allan heiminn (t. d. Project
Oxygen®/?") virdist ekki atlad ad koma ad islandsstrondum panniged
S0 spurning verdur deitin hvort islendingar verdi gélfir ad sja sér fyrir
tengingum i framtidinni?

6.1.2 Varaleioir

Sem stendur er eina varaleid okkar um gervihnott. begar rof verdur &
Cantat 3 eru sambondin flutt “upp” i gervihnetti sem oftar en ekki
tekur nokkurn tima.

%6 \/efd 63: www.oxygen.org

" Oxygen kerfid hefur flutningsgetu sem er 2,56 Ths (=2.560 Gbs)
med “hringtengingu” sem fyrirtakid fullyrdir ad leidi til 0,3 sek
roftima ad hamarki vid bilun i streng.
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6.1.2.1

A medan er landid sambandslaust og pegar samband er komid &aum
gervihndtt er pad ekki eins hradvirkt vegna a. m. k. 10 sinnum lengri
tafar (e.: latency, sbr. kafla 5.3.4.2) i gervihnattasambondum.

Eftir pvi semnetnotkun eykst verdur enn mikilvaagara ad hafa tryggari
varaleidir en nu er.

Samstarf um varaleidir

Eins og getid er i kafla4.1.2 er afar mikilvaggt ad 6flugar
millitengingar séu &milli peirra sem eru ad bjéda tengingar vid aténd
i heildsolu. Ekki sidur er mikilvaegt ad samstarf néist um varaleidir par
sem ellagadi stor hluti notenda I nternetsins ordiod 6fsa um ad nota
samband sitt ef bilun verdur i Cantat-3.

Varpad er fram peirri spurningu hvort ekki adti ad gera pa krofu til
peirra sem selja adgang ad Utlandasambondum ad peir hafi samning
um fullnaegjandi varaleid, eda geri vidskiptavinum sinum ellagrein
fyrir pvi ad peir geti ordid sambandslausir vid rof a sastrengnum?

6.1.3 Valkostir i ttlandasamboéndum

N felst samkeppni i tengingum til og fraislandi fyrst og fremst i pvi
ad prir heildsoluadilar bjéda bandbreidd i sama strengnum. EkKki faest
uppgefio a hvada verdi verid peir eru ad kaupa bandbreiddina en
oliklegt er ad mikil samkeppni sé um verd til islenskra

heildsdl ufyrirtaekja af peim sokum sem &dur greinir.

Sem stendur virdist framtid gagnasambanda vid island byggjast &
nokkrum valkostum:

Keypt verdi aukin bandbreidd i Cantat 3 par til hann er
fullnyttur og/eda ekki verdur haegt ad kaupa meiri bandbreidd
vegna nytingar annarra. NU er Landssiminn med 2 stk 155
Mbs sambdnd i strengnum og islandssimi 45 Mbs. Liklegt er
ad anasstunni muni annar hvor adilinn, eda adrir, kaupameiri
bandbreidd i Cantat 3.

Studlad verdi ad pvi ad lagdur verdi strengur amilli [slands,
um Fazeyjar og Hjaltbndseyjar til Evrépu (og seldur
adgangur ad bandbreidd i honum til annarra en islendinga).
Sa strengur myndi keppa vid Cantat 3 og verda mun odyrari i
rekstri po ekki sé vist ad si hagkvaamni skiladi sér vegna
litillar nytingar eda lakkunar & verdi bandbreddar i Cantat 3
vid aukna samkeppni.

Studlad verdi ad pvi ad erlend fjarskiptafyrirtaki leggi lykkju
aleid strengja, sem lagdir verda yfir Atlantshafid, og taki
enda &land hér. Ekki er vist ad pau telji slikt fysilegt (§a
kafla6.1.1) vegna litilla vidskipta og 6hagkvaamni.

Bandbreidd faist alagfljugandi gerivhnattakerfum sem hafa
mun minni tof en peir hnettir sem eru stadbundnir. A pessu
stigi er ekki vitad hvad slik bandbreidd mun kosta né hvort

eda hvenaar hin verdur tiltad®.

Afar mikilvaggt er ad tryggja naggan adgang ad flutningsgetu til
Utlanda vegna peirrar 6ru préunar sem a sér stad i netsamskiptum og
vidskiptum & netinu.

8 Hofundur skyrslunnar telur 6liklegt ad pad verdi & nasstu arum.
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bvi hefur verid fleygt ad strengur milli islands og Evropu kosti dika

mikid og ein jardgong, eda um 3-4 milljarda krona. I 1josi mikilvaagis
hans vegna 6ryggis verdur ad skoda pennan valkost mjég vel og bera
saman vid adrar lausnir sem okkur standartil boda.

Med nyrri takni verdur heegt ad leggja streng hédan til Feareyjaan
pess ad hafa magnara a kaplinumen pad minnkar bilanalikur, og pa
um leid rekstrar- og vidhal dskostnad, verulega.

6.1.4 Kostnadur vegnatenginga vid utlénd

Kostnadur islendinga vid netsamskipti vié énnur 16nd verdur alltaf
haari en aimennt gerist & milli landa og jafnvel verulega haari, vegna
smadar markadarins hér 4landi og fjarlaagdar fra nasstu |6ndum.

Rétt er ad benda & pa stadreynd ad millilandatengingar & milli
samliggjandi landa i Evropu eru mjog stuttar og pad hefur stundum
verio sagt i gamni ad pag séu adeins 12 sentimetrar ad lengd medan
lengd peirra skiptir jafnvel pasundum kilémetra hja okkur.

betta er s samanburdur sem vid eigum vid ad glima pegar kostnadur
okkar vid patttdku i stafrasnum heimi (e.: Digital World) er borinn
saman vid kostnad annarra landa.

6.2 Hveneer parf ad taka akvoran?

V egna 6ryggissjonarmida og pess ad porf fyrir bandbreidd & nasstu
arum kann ad reynast storlega vanmetin er mikilvaggt ad huga sem
fyrst ad valkostum vid Cantat-3 strenginn og tryggja svo
aframhaldandi voxt i netsamskiptum med akvordun eins fljott og
auoio er.

A0 mati sérfra®dinga ertiminn til ad &kveda hvort radist verdur i
lagningu nys kapals skammur og ad likindum verdur ad hefja
framkvaamdir innan tveggja ara ef tekio er mio af adstasdum.

7 bréun netnotkunar

Margt af pvi sem sagt er i kéflunum hér a undanfellur med réttu undir
pennan kafla. Engu ad sidur hefur petta kaflaheiti verio valio til pess
ad fjalla um stédu og horfur.

7.1 Hver er stadan hér & landi

Um landid liggur ljésleidari (§amynd i vidauka 1) sem unnt er ad
auka bandbreiddina i naa “6takmarkad ef porf krefur med pvi ad
skipta um bunad vid hann. Sem stendur er st bandbreidd sem er til
reidu 2,5 Gbs.

Landssiminn telur ad nagg bandbreidd sé til stadar a 6llum
péttbylisstédum pegar hennar verdur porf. Engu ad sidur er 1jost ad
margir munu ekki hafajafn margavalkosti edajafn greidan adgang ad
bandbreidd og peir sem bla & héfudborgarsvaadinu par sem morg
fyrirtaski keppa um hylli vidskiptavina.

Sérstaklega & petta vid um stadi sem liggjalangt (5 km eda meira) fra
simstédvum eda par sem linufjoldi erekki i samraami vio eftirspurn.
Eins og fram kemur i kafla’5.2.2 munu t. a. m. a4 pridja pusund
sveitabaga vera utan pessara marka.

Sett hefur verid fram pad markmid i fjarskiptal gum ad allir
simnotendur alandinu hafi adgang 128 Kb/s flutningsgetu sem peir
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tengjast um heimtaugar almenna talsimanetsins. A sama tima munu
peir sem bla 35 km fra simst6d eiga kost 4 ADSL tengingu, sem
leyfir alt ad 1,5 Mbs (12x meiri hradi en alSDN) sitengingu, fyrir
fast manadargjald.

7.2 Spéaum pof fyrir Internetbandbreidd

A vefsidu® Project Oxygen kemur fram ad & &rabilinu 1993 til 1998
hafi medalaukning bandbreiddar vegna Internet- og rafraenna vidskipta
verio 87% a ari. Sima- og fax-umferd er talin vaxa um 10-15% a éri
og sett er fram st fullyrding ad arid 2002 verdi hun adeins um 10% af
heildarnotkun.

Hér alandi eru fair sem treysta sér til pess ad spa um prounina & nasstu
arum. beir sem spatreysta sér ekki til ad spalengrafram i timann en
neestu 23 &rin enda afar erfitt um vik par sem mikil grjun er apessu
svidi um pessar mundir og aukningin gai ordid mun meiri en spad er
na.

Langflestir sem radt var vid telja ad bandbreiddarporfin muni tvétil
prefaldast & ari, nasstu tvo til prja arin en einstaka telja aukninguna
minni, eda um 50%, adrir meiri. betta a vio um innanlandsnotkun og
tengingu okkar til Gtlanda.

Einnig var leitad fanga & vefnum og i erlendum skyrslum. Adur er
getio um spa Post- og fjarskiptastofnunar (a kafla 4). Alls stadar
kemur fram ad talio er mjog erfitt, ef ekki Gmogulegt, ad spa med
nokkurri vissu um framtidina & pessu svioi.
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Mynd: brjar spar um bandbreiddarpérf til Gtlanda, 50%,
tvoféldun (100%) og prefdldun (200%). Midad er vid september
ar hvert og ekki tekin inn sima- og faxumfer .

Ef tekid er mid af pvi sem flestir spadu, 23 foldun & neestu arum, og
midad vid stbduna eins og han var 9. september sidastlidinn (1999) pa
adti bandbreiddarporin, til Utlanda, ad vera ordin 100-240 Mbs (tvo-

til prefoldun) i september &rid 2001. Ari seinna adti hiin ad vera ordin
abilinu 200-720 Mbs.

Eins og sést & pessu eru vikmorkin stér sem undirstrikar hversu fljott
getur stefnt i 6efni ef spar reynast of |agar. Rétt er ad undirstrika ad
bandbreidd vegna simanotkunar er ekki medtalin i spanni.

29 \www.oxygen.org/about_project_oxygen.htm
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Pad er mat skyrsluhéfundar ad tvéféldun & ari, nasstu tvo arin, sé
raunhagf vidmidun ef engar storkostlegar breytingar verda a peirri
notkun sem nu er fyrirséo.

Sem stendur er frambodid 139 Mbs sbr. kafla4.1.

7.3 Helsti hemillinn & meiri Internetnotkun

L6gd var st spurning fyrir ala vidmadendur skyrsluhéfundar hver
vagi helsti hemillinn a aukna bandbreiddarnotkun peirra fyrirtaskja og
stofnana sem peir voru fulltrdar fyrir.

Svarid var skyrt og skorinort fra éllum: Kostnadur.

7.4 Fjélgun notenda & Internetinu

Allt bendir til pess ad fjoldi Internetnotenda aukist ekki jafn hratt &
naestu arum og hann hefur gert hingad til. Samkvaamt konnunum NUA
Ltd.* hefur Internetnotendum i heiminum fj6lgad um 50 milljénir &
ari fraérinu 1996 til pessa dags.

How Many Online Worldwide
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Mynd: Spa um fjdélda notenda & I nternetinu

A &runum 2000 til 2005 mun notendum adeins fjélga um 100 milljonir
ad mati NUA Ltd., eda um 20 milljonir ad medaltali og verda um 350
milljonir arid 2005. A maéti pvi kemur hins vegar ad notkunin eykst
mun meira, hlutfallslega, en fjélgun notenda segir til um.

Svipadrar tilhneigingar verdur vart hér alandi, &kvedin mettun & sér
stad.

%0 vidaer vitnad til pessa fyrirtakis m. a. i DDD, nyGtkominni skyrslu
um Det Digitale Danmark (www.fsk.dk/cgi-bin/doc-
show.cgi?doc_id=19166). SI6din til Nua er: www.nua.ie/surveys/
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Fjoldi Internetnotenda i heiminum er nu:

Allur heimurinn ................... 201 milljén
Afrika...coocviiiiie 1,72 milljénir
Asia/Kyrrahafio................. 33,61 milljén
Evropa....ccoveeenneeeneeenn, 47,15 milljonir
Midausturlond............evee.. 0,88 milljénir

Bandarikin og Kanada ...... 112,4 milljénir
Sudur-Amerika ......oceevenenes 5,29 milljénir

Athyglisvert er hversu stér hluti notenda er i Evrépu og
Bandarikjunum. Faari notendur eru utan Bandarikjanna og Evropu en
eru i Evropu.

7.5 Helstu notkunarsvio Internetsins

Buast ma vid margs konar nyrri notkun I nternetsins & nasstu arum,
hvort sem er & svidum sem nU eru a préunarstigi edaeiga eftir ad
koma fram sidar. Sem daami ma nefna tengingu margs konar takja &
heimilum og i farartaskjum vid Internetid og aukna sdfvirkni pvi
samfara.

Pa verdur notkun farsima og |6fatélva i tengslum vid margs konar
Internetpjénustu sifellt algengari ogmed pvi opnast nyir moéguleikar
til daamis i vidskiptum og upplysingadreifingu.

Toélvaverdur pvi ekki altaf naudsynleg til pess ad nd sambandi vid
Internetio.

Eftirfarandi er liklegt ad verdi meginnotkun a nasstunni:

Vidskipti & Internetinu munu stéraukast & nasstu &rum. Spa
NUA Ltd er ad pau muni sj¢faldast fraarinu 1999 til &rsins
2002 (priggja ara timabil).

Margir litatil pess ad notkun almennings & fjélmidlum a
netinu (hljéd og mynd) muni aukast verulega. Rétt er po i pvi
sambandi ad minna a paa takmarkair sem eru a bandbreidd
inn &heimilin. Pad leidir til pess ad margir verda ad |&ta sér
neegja ad sakja skrér og skoda sidan i télvunni (eda hlusta )
i stad pess ad takaamati i “beinni”.

Mannleg samskipti eru i vaxandi madi ad flytjast & Internetid
sem margir kalla hnattraman samkomustad (e.: Global
Meeting Place).

Frasdslu og skolastarf mun i vaxandi madi flytjast &
Internetid ekki sist vegna vaxandi krafna um simenntun.

I heilbrigdisgeiranum verda fjarlaskningar mikilveegur
vaxtabroddur, ekki sist hér alandi, vegna dreifdrar blsetu.

Mjog vaxandi porf er fyrir vinnu fjarri vinnustad
(TeleWorking). Vaxandi hluti vinnandi folks mun verja
sistaekkandi hlut af vinnutima sinum heima hja sér og pannig
endurskilgreina hugtakio vinnustadur.

Talsimanotkun mun i vaxandi madi flytjast a netid,
hugsanlega med myndflutningi.
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Alls konar adl6gun upplysinga & netinu ad porfum hvers og
eins verdur sjalfsdgo og adgengileg alls stadar par sem
tenging er til stadar. Notandinn hefur adgang ad “sinum”
upplysingum 6had stad og taki.

Internet generated revenue 1996 - 2002
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Mynd: “Vidskipti” i heiminum yfir, eda i tengslum vid, I nternetio.

7.6 Skolar, fjarkennsla og rannsoknir

Aukin notkun Internetsins kallar & breyttar aherslur i skolamalum,
simenntun og allri fradslu. Skélakerfid* verdur ad vera i framlinunni
pegar kemur ad hagnytingu netsamskipta og pjafun einstaklinga i ad
hagnyta sér I nternetio.

Skolakerfid verdur ad bla notendur undir pad ad hagnyta pessa taskni
til hins itrasta en einnig ad sja fyrir simenntun med fjarkennslu yfir
Internetid. Ljost er ad a nasstu arum mun skortur a adgengi ad
bandbreidd verda préun skdla fjotur um fét ef ekkert verdur ad gert.

7.6.1 Bandbreidd skoéla

I viatolum vid skolamenn ma greina nokkra varkarni i umfjollun um
porf fyrir bandbreidd. Algeng bandbreidd til skéla hér alandier 64
kbs, eda minna, medan skélar i ndgrannal ndum kvarta undan pvi ad
0,5-2 Mbs s2 of litid og adrir eru med 45-155 Mbs tengingu.

Hér hefur stadan verid st ad margir skolar hafa saman verid ad
samnyta 2 Mbs tengingu islenska menntanetsins. Adrir skdlar &
haskéla- eda framhaldsskdlastigi hafa sjafir komid sér upp tengingum
og péaoftast 2 Mbs.

Med tolvuvasdingu skola verdur tenging peirravid Internetid ad
fléskuhdlsi. Skolanemar eru vanir Internetnotkun og gera pa krofu til

3 Opinberir skélar, einkaskolar og adrar frasdslustofnanir.
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skélans sina ad hann bj6di ekki lakari tengingu en peir eiga ad venjast
heimavio.
Af peim sdkum verdur ad setja raunhad markmid vardandi fraedslunet
alidandi:
Lagmarkstenging (flestra) skdla verdi 2 Mbs i upphafi en
vaxi svo med aukinni porf.

Toélvulagnir i hverjastofu verdi reglafremur en undantekning
i 6llum skélum. Einnig kemur til dlita ad nota prédlaus net.

Byggt verdi upp fraadslunet sem spannar allt landid med a. m.
k. 155 Mbs flutningsgetu til skammstimalliti®.

Héskolar og rannsdknastofnanir & islandi tengist beint &
fraedslunetid med 155 Mbs flutningsgetu.

Fullvist er ad pessi 6hefti adgangur ad “ 6takmarkadri” bandbreidd
verdur hvati til préunar a skdlastarfi og auknu adgengi almennings ad
skélum og simenntun.

7.6.2 broun naudsynleg skélum

Ekki er naggilegt ad bjdda fram mikla bandbreidl til skélanna. Hin
parf ad vera a vidradanlegu verdi, préa verour og nyta moguleika
netsins vid fradslu og menntun og sidast en ekki sist verda kennarar
og leidbeinendur ad f& menntun i notkun nyrra adferda vio ad midla
pekkingu med adstod netsins.

8 Taekifae Islendinga

8.1 Bandbreidd

A Islandi er eitt fullkomnasta fjarskiptakerfi heimsins, notkun sima og
farsima er mj6g Utbreidd og télvueign er almenn. Um 70%
landsmanna hafa adgang ad Internetinu. Vid héfum pvi allamoguleika
til pess ad standa framarlega i hagnytingu Inernetsins ef réttar
akvardanir eru teknar a nasstu manudum og arum.

Vio getum ordid afl i alheimsvidskiptum & netinu og eigum ad adla
okkur storan hlut par a. m. k. ekki minni en hlutur okkar er nd i
alpjodavidskiptum. Flugleidir eru gott daami um islenskt §rirtaki sem
er i 6flugri sokn & erlendum mérkudum og adlar Internetinu stéran
hlut i peirri sokn. slenskt hugvit hefur og verid i mikilli sokn, ekki
sist hugbtnadarhiisin sem purfa mikla bandbreidd vegna starfsemi
sinnar erlendis.

bvi verour ad leggja mikla aherslu & ad tryggja 6dyran adgang ad
neegilegri flutningsgetu til pess ad standa ekki i vegi fyrir
sambaailegri préun hér alandi og & sér stad i nagrannaog
samkeppnisléndum okkar.

notenda hemill & préun

Ekki verdur of rik dherslal6go a pastadreynd ad midad vid ntverandi
takni og kostnad er adgangur notenda hadur allmiklum takmérkunum
(§akafla’5.2.6) hvad vardar bandbreidd pegar litid er til peirrar
préunar sem vaanta ma a nasstu manudum og arum.
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9 Heimildaskra

Lagt er til ad sett verdi metnadarfull markmid i pessu efni jafnt og
fyrir Utlandatengingar. Slik markmid gegu verio:

Allir islendingar verdi tengdir Internetinu innan tveggja ara.

Heimili eigi kost & 2-5 Mbs tengingu vid Internetid innan
priggja éra a vidradanlegu vedi.

Vid hénnun nyrra ibtdahtsa verdi gert réd fyrir tolvulogn i
oOll herbergi hissins, eda igildi hennar med pradlausu neti.

Ekki verdur of rik dherslaldgd & ad vid setjum okkur framsakin
markmid ef vid viljum verafullgildir patttakendur i préun Internetsis
i heiminum og halda peirri forystu sem vid héfum n n&d a pvi svidi.
Proun Internetsins er hréd og stundargledi yfir &unnum sigrum getur
0rdio okkur dyrkeypt ef ekki er haldid afram.

Reykjavik, 4. janGiar 2000
Halldér Kristjansson, verkfrasdingur (hallcbr@tv.is)*

Vidai skyrslunni er getio heimilda i nedanmalsgreinum. Hér er batt
nokkru vid pann lista sem ekki er pegar fram kominn i skyrslunni:

1. OECD Communications Outlook 1999. Utgefandi OECD 1999.
http:// www.ocde.org/dsti/sti/stat-ana/index.htm

2. DDD, det digitale Danmark — omstilling til netveakssamfundet
Utgefandi: Forskningsministeriet, Danmark
ISBN 87-90850-86-6
http:// www.fsk.dk/cgi-bin/doc-show.cgi?doc_id=19166 og
http://www.detdigital edanmark.dk

3. Accessto bandwidth : Bringing higher bandwidth services to the
consumer, A Consultation Document issued by the Director
General of Telecommunications. Desember 1998. Utgefandi:
OFTEL: Office of Telecommunication, UK
http://www.oftel.gov.uk/competition/l11u1298.htm

4. The* Measuring Information Society” Barometer, vefsetur,
http://www.ispo.cec.be/polls/ og
http://www.ispo.cec.be/polls/othersources.htm

5. EcaTT:Electronic Commerce and Telework Trends, vefsetur,
http://www.ecatt.com/ecatt/

6. The Standard, vefsetur, http://www.thestandard.com/metrics/
The Bathwick Group, vefsetur, http://www.bathwick.com/

8. Thelnternet isfor everyone, vefsetur,
http://www.isoc.org/isoc/media/speeches/foreveryone.shtml

9. Media metrix, Top Rankings, vefsetur,
http://www.mediametrix.com/TopRankings/TopRankings.html

32 Upplysingar um hofundinn mé lesa & vefsl6dinni:
http://www.tv.ig/starfsmenn.html#halldor og http://www.tv.is/rad.html
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